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Wasserversorgung Gemeindeverband Blattenheid WGB

Wassergewinnung

Grundwasserprospektion
Stockental

Eine erste summarische Ubersicht (iber
die Grundwasserwerhéltnisse im Sto-
ckental ist im WEA-Bericht

JAaretal® (Ausgabe 1981) enthalten.
Detailliertere Angaben finden sich im
ebenfalls vom WEA publizierten Bericht
"Hy drogeologie Girbetal und Stocken-
tal* (1995). In diesen Studien wurde je-
doch der oberste Teil des Stockentals
zwischen Niederstocken und Obersto-
cken nur am Rande in die Untersu-
chungen einbezogen. Gerade dieser
Talabschnitt ist aber f ir die Wasserv er-
sorgung Gemeindeverband Blattenheid
(WGB) - unter Beriicksichtigung der
bestehenden Anlagen —fir den Bedarf
von zusatzlichem Wasser am interes-
santesten. Eine Grundwasserfassung
in der naheren Umgebung von Ober-
stocken wirde zu einer kurzen Verbin-
dungsleitung zum bestehenden Reser-
v oir Oberstocken fihren.

Bei einer Grundwasserprospektion, die
die Bestimmung eines Grundwasser-
fassungsstandortes zum Ziel hat, sind
folgende vier Hauptkriterien zu bertick-
sichtigen:
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Abb. 1:

» Gentgend Grundwasser

» Gute Grundwasserqualitat

p Moglichst Keines Gefahrenpo-
tential, d. h. keine grosseren
Komplikationen bei der
Schutzzonenausscheidung

> Lage der Fassung in Ver-

braucherndhe oder in der Na-
he bestehender Anlagen

Damit die fur eine Grundwasserpros-
pektion in der Regel notwendigen Son-
dierbohrungen optimal angesetzt wer-
den konnen, sind Vorabklarungen uner-
lasslich. Diese beinhaten neben dem
Studium der bestehenden Unterlagen
insbesondere geophysikalsche Mes-
sungen.
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Situation mit den Quellgebieten ,,Baach” und ,,Blattenheid“ sowie dem Grundwasserprospektionsgebiet

»Stockental”
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Liebe Leerinnen und Leser

Genlogische Auftrége fihren unsmandmal in
Geide, die zwar in da ndhaen Umgeung
liggen abea doch kaum belkannt sind. Zudem
kdnnen sich Keinae Arbeaten zu unfangre-
chen Abklarungen auswedten und mit grdsse-
ren Uberraschungen verbunden sen. Genau
diese bdden Agpelte sind in Zusammenhang
mit Arbaten fir die Wasservasorgung Ge-
meindeve band Blattenheid (WGB) eingetr e-
ten.

DieWGB vea sorgt 20 Gemenden (ca. 20'000
Wasserbeziige') im Gebie Sodkental - Aare-
tal mit Trink- und Brauchwasser. Se bestz
an da Nordsdtede Stockhornkete eine Re-
he von agiebigen Qudlen. Bei einan Ausfall
diesa Bezugsorte (z. B. Untebruch der La-
tung, Trlbung ec.) muss die Ve sorgungss -
chehdt Ube die Grundwesse fassung Ueen-
dorf sichageddlt werden, was mit erhebli-
cham Ene gieaufwand (Punpkosen) und lan-
gen Transportwegen vebunden igt. Deshalb
wurdefir die Region Sockental nach Alter na-
tiiésungen aamWasse'beaug aus dem Punp-
werkUetendorf gesucht.

Was wreast als Routinearbeiten angesshen
wurde, fihrte zu Ergebnissen, die in ihrem
Ausmass nicht erwerte we den konnten. Es
gat enesits, einen Wasserbezugsort im
Grundwesse des Talbodens im Stockental zu
finden, andaseits aba auch die bedeutense
der bestehenden Qudlen in diese Region —
einen mittels eines ca. 100 m langen Solens
gefasgen Wassaaustritt mit durchschnittlich
ca. 2'500 I/min im Gebig Alp Blattenheid —
grund egend z2u sanie en. Das wor liegendeGe-
orama ethdlt deshalb Angaben Uber den
Stand der Grundwasserprospektion im Sto-
ckental owiede vorgeshenen Sanierung der
erwahnten QuelleimGebi ¢ Blattenhdd.

Dass Untea uchungsgebiee in einer dusse ¢
reizollen Landsahaft liegen, bildet fir die
gedlogischen Feldarbaten @ nen angenehmen
Nebeneffekt. Wenn Se — liebe Leserin, liebe
Lese — geane wandan und ein noch nicht
sehr belanntes Nahe holungsgebie suchen,
so konnen wir lhnen den Nordabhang de
Stockhornkdte warmstens empfenlen. De
Sonnenaufgang auf de Terrasse de Alpht-
te , Vordedlplital“ (zwischen Obestocken
und Stockhorn) i én Erlébnis, das einem
Sonnenunte'gang am Mea absol ut ebenbiirtig
ig. SollteSie bei dieser Wanderung die Ein-
samkdt bedriicken, 0 gelangen Se vom ,,
Vorderdplital“ in ca. zweé Stunden aufs
Stockhorn, wo Sebei schénemWette ein ein-
malige Panoramablick e wartet.
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Elektromagnetik
(VLF-Messungen)

Die Elektromagnetik macht sich den Um-
stand zu Nutze, dass ein elektromagneti-
sches Energiefeld praktisch Uberall zur
Verfiigung steht. Die elektromagneti-
schen Wellen dringen in den Untergrund
ein und induzieren dort einen elektri-
schen Strom. Mittels eines speziellen
Empfangers kann der scheinbare Wider-
stand des Untergrundes gemessen bzw.
errechnet werden.

Bei der Interpretation der Messwerte ist
fir die Lockergesteinsablagerungen
(Kiese, Sande, Silte, Tone) folgendes zu
beachten: Jefeinkdrniger der Untergrund
aufgebaut ist, umso kleiner ist sein elekt-
romagnetischer Widerstand. Fiir eine er-
folgversprechende Grundwasserpros-
pektion werden moglichst grobkoérnige, d.
h. kiesige Ablagerungen gesucht, die ei-
nen grossen elektromagnetischen Wider-
stand auf weisen.

Die Karte (vgl. Abb. 2) vemittelt einen
Uberblick iiber die ausgewerteten Mes-
sungen. Fur die weiteren Abklarungen
wurden nur Talbereiche berlcksichtigt,
welche Uber eine grossere Anzahl von
Messwerten >150 Qm verflgen (rot ge-
farbte Bereiche in der Karte).

Sondierbohrungen

Unter Berlcksichtigung der einleitend
erwahnten vier Hauptkriterien und der
elektromagnetischen Messungen wurden
zwei Standorte fUr die Sondierbohrungen
ausgewahlt. Die beiden Bohrungen RB 1
und RB 2 (vgl. Abb. 2) ergaben fir die
Grundwasserprospektion giinstige
Ergebnisse. Die grobkérnigen,
fluvioglazialen Ablagerungen reichen bis
in eine Tiefe von 66.9 m (RB 1) bzw.
68.6 m (RB 2). Bei den angetroffenen
Grundwasserspiegeln, die sich zur
Bohrzeit 8.1 bzw. 15.3 m unter Terrain
befanden, ergibt das Grundwasser-
leitermachtigkeiten von iber 50 m. Diese
beachtlichen Grundwasserleitermachtig-
keiten werden nicht oft angetroffen und
sind Ausnahmewerte.

Die beiden ausgef ihrten Sondierbohrun-
gen flhrten zusammen mit den be-
stehenden Unterlagen zu folgendem
hy drogeologischen Bild (vgl. Abb. 3):

Im oberen Stockental existiert eine tief in
den Fels erodierte, mit Lockergestein
aufgefilite Rinne, die dstlich Obersto-
cken beginnt und bis in das Gebiet Ridli-
Mirg (Gemeinde Niederstocken) reicht.
Die Rinne verlauft vorwiegend im sudli-
chen Talbereich und entstand durch Ero-
sion eines fruheren Gletscherv orstosses
in altere Quartarbildungen (Moréne und
Seetone). Diese Rinne wurde anschlies-
send vom sich zurlickziehenden Glet-
scher mit fluvioglazialen Schottern auf-
gef Ult. Die Oberkante dieser Schotterbil-

Abb. 2:

Karte mit Auswertung der elektromagnetischen VLF-Messungen, Bohistandort RB 1 und RB 2 sowie Ausschnitt

der Quer— und Langsprofilspur

dungen war unmittebar nach dem Glet-
scherriickzug lokal sogar hdher als der
heutige Talboden. Die Kiesrinne besitzt
eine maximale Machtigkeit von 70 - 80 m
und ist teilweise durch Gehangeschutt
und Bachschuttkegel, die von Stiden her
ins Stockental einminden, Uberdeckt.
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Abb. 3:

Quer— und Langsprofil durch das Untesuchungsgebiet

Lokal bilden auch Verlandungsbildungen
den Abschluss des Bodenprofils. Beim
Seeliswald (Gebiet zwischen Niedersto-
cken und Reutigen) bilden die "atten"
Seetone den Hauptanteil der Talf Gillung
und markieren so das Gstliche Ende der
erwahnten Kiesrinne.
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Pumpversuche

An beiden Sondierstandorten wurde je ein Kurzpumpv ersuch durchgefiihrt.

Grundwasserleitermachtigkeit
Grundwasserspiegel ab OK Terrain
Pumpmenge

Absenkung im PVC-Rohr
Profil-k-Wert

Transmissivitat

Wahrend die Durchlassigkeitswerte als
mittelmassig bis gut bezeichnet werden
kénnen, ist die Transmissivitat (Durch-
lassigkeit x Grundwasserleiterméchtig-
keit) wegen der grossen Grundwasser-
leitermachtigkett sehr hoch.

In ein 6"-Rohr kann aus Platzgriinden
nur eine Unterwasserpumpe mit einer
maximalen Fordermenge von 900 -
1'000 I/min eingebaut werden. Bei den
Kurzpumpv ersuchen wurde auch bei
der jeweils maximal moglichen Forder-
menge der Beharrungszustand bereits
nach kurzer Zeit (10 - 15 Minuten) er-
reicht. In Anbetracht der relativ gerin-
gen Absenkungsbetrage im Vergleich
zu den Grundwasserleitermachtigkeiten
liegt die Feldergiebigkeit bei beiden
Bohrstandorten sicher wesentlich ber
der aus einem 6"-Piezo mdglichen For-
derrate.

Quellgebiet Blattenheid: Sanierung Quelle 4 (Hauptquelle

Im Gebiet der Alp Blattenheid besitzt
die WGB acht Quelfassungen, die zwi-
schen 1913 — 1989 erstellt wurden (vgl.
Abb. 1). Von den alteren Anlagen (1 —
6) sind keine Ausfuhrungsplane, son-
dern nur Skizzen und Projektplane oh-
ne genauere Ausmasse vorhanden.
Insbesondere fehlen Angaben Uber die
Konstruktion und den Zustand der ein-
zelnen Bauteile.

Im Rahmen der Schutzzoneniberpri-
fung wurden deshalb samtliche Quell-
fassungsanlagen geortet und, soweit
maglich, mit einer Fernsehkamera be-
fahren. Mit Ausnahme der Quelle 4
konnten diese Bestandesaufnahmen
volistandig durchgefihrt werden. Bei
der Quelle 4 war lediglich bekannt,
dass es sich um eine ca. 100 m lange
Stollenfassung handelt, wobei die ge-
naue Lage des Stolleneingangs auf-
grund von alten Photos (vgl Abb. 4)
nur vemutet werden konnte. Diese
Hauptquelle schittet zwischen 1'200
und 11'000 Vmin (Mittel ca. 2'500 I/min).

Abb. 4:
Aufnahmenvom Bau der Stdlenfassung und Aus-
zug aus der Abrechnung, 1913-1917

RB 1 RB 2

588 m 533 m
8.1m 153 m

970 I/min 450 I/min
0.09 m 0.17 m

3.1 x10°m/s 8.7 x10“*m/s

182 x10?m?%s 4.6 x10°m?/s

Zum heutigen Zeitpunkt kénnen des-
halb noch keine genauen Angaben
Uber die Feldergiebigkeit bzw. die maxi-
mal mogliche Entnahmemenge gege-
ben werden. Aus den Einzelmessungen
kann allerdings geschlossen werden,
dass mit einer geeigneten Fassungsan-
lage mehrere Tausend Liter pro Minute
gefordert werden kénnten.

Die Alimentierung dieses Grundwasser-
vorkommens erfolgt durch das Infitrat
von Niederschlagen im Talboden,
durch den infiltrierenden Feissibach,
der im Bereich des Schuttkegels teil-
weise volistandig versiegt sowie durch
unterirdische Karstwasserzuflisse.
Durch die Karstwasserzuflisse wird
das Einzugsgebiet massiv vergrdssert,
was auf die oben erwahnte Feldergie-
bigkeit von mehreren Tausend Litern
pro Minute schliessen Iasst.

)

Dank der beachtlichen Machtigkeit der
Kiesrinne besteht zudem ein unterirdi-
sches Grundwasserreservoir, das in
Trockenzeiten bei Bedarf sogar kurz-
zeitig Ubernutzt werden kann.

Als Zwischenergebnis kann festgehal-
ten werden, dass die Grundwasser-
prospektion bei Oberstocken ein voller
Erfolg darstellt.

Weiteres Vorgehen

Aufgrund der bisherigen Untersuchun-
gen und der vorliegenden Abklarungen
haben die Wasserversorgung Gemnein-
deverband Blattenheid (WGB) und das
WEA beschlossen, in der Mihlematte
einen Produktionsbrunnen zu erstellen,
mit dem das ganze Grundwas-
servorkommen Stockental genutzt wer-
den kann. Der Bau des Produktions-
brunnens ist fir den Winter 2002/03 ge-
plant.
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Nach recht umfangreichen Grabungsar-
beiten konnte der Stolleneingang in ei-
ner Tiefe von ca. 10 m freigelegt wer-
den (vgl. Abb. 5). Wie sich anschlies-
send zeigte, war nicht nur der Stollen-
eingang, sondern das ganze Bauwerk
mit Steinen und Blécken aufgef illt wor-
den (vgl. Abb. 6+7).

Die ersten 10 Stollenmeter, welche ei-
ne Felsrippe durchqueren, konnten frei-
gelegt werden. Zehn Meter ab Stollen-
eingang beginnt nach der Felsrippe die
Lockergesteinstrecke (vemutlich alter
Bachlauf), welche mit Holzspriessun-
gen gesichert ist. Aus Sicherheitsgrin-
den — die Holzspriessungen sind fast
90 Jahre alt (vgl. Abb. 7) — wurde auf
eine weitere Freilegungv erzichtet.

Die Arbeiten in den ersten 10 m fihrten
dazu, dass die im Stollen verlegte Ab-
leitung (Tonrohre & 25— 30 cm) geortet
und fast vollstdndig mittels Fernsehka-
mera aufgenommen werden konnte
(vgl. Abb. 8). Diese Aufnahmen erga-
ben, dass die Tonrohre teilweise def ekt
sind und deshalb einen beachtlichen
Teil Oberflachenwasser ableiten. Die-
ses Oberflachenwasser fuhrt bei un-
glinstigen Waitterungsverhaltnissen
(Schneeschmelze, Gewitter efc.) teil-
weise zu Tribungserscheinungen und
bakteriologischen Verunreinigungen.
Beim zuganglichen Abschnitt (Fels-
bereich) wurde als Sofortmassnahme
die Ableitung provisorisch ersetzt, was
bereits zu einer markanten qualitativen
Verbesserung fluhrte und auch die Ver-
wurf szeitenv erkiirzte.

Da auch die restlichen Fassungs- und
Ableitungsrohre ersetzt werden mus-
sen, wurde ein Sanierungskonzept aus-
gearbeitet. Aus bautechnischen Grin-
den (Einsturzgefahr, zu kleiner Quer-
schnitt) wurde beschlossen, den alten
Stollen nicht mehr zu benutzen. Zudem
ergaben Berechnungen, dass ein Stol-
lenneubau kaum kostenintensiver ware
als die Freilegung und Ausweitung des
bestehenden Stollens.

Das Sanierungskonzept sieht vor, ne-
ben dem bestehenden Stollen einen
Parallelstollen zu bauen und, falls die
ortlichen Verhaltnisse glnstig sind, zu
verangern (vgl Abb. 9). Damit kénnte
moglicherweise zusétzliches Wasser
gefasst werden. Zudem wiirde auch die
gesetzlich vorgeschriebene Schutzzo-
nenausscheidung wesentlich verein-
facht (der Alpbetrieb Blattenheid wiirde
nicht mehr in der Schutzzone liegen).

Der Bau des neuen Stollens ist fir den
Sommer 2003 geplant.

Jirg Wanner

Abb. 5:

Grabungsarbeiten mit Freilegung des Stollenein-

gangs

Abb. 7:
Stollen mit alter Holzspiessung

Abb. 9:
Querprofil des geplanten Stollens

Abb. 6:

Abb. 8:
Ortung der alten Tonrohrleitung

PS:

Verdankungen: Fur die Eraubnis,
die Resultate der beiden Untersu-
chungen zu verdffentichen, danken
wir dem Wasserwirtschaftsamt des
Kantons Bern (Herrn B. Schudel),
der Wasserversorgung Gemeinde-
verbund Blattenheid (Herm E.
Wenger) bestens.



